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INTRODUCCION:

La finalidad primordial del presente estudio de caracterizacion de aguas residuales,
presentado por la Municipalidad de Pajapita San Marcos, primeramente es el
cumplimiento al lo establecido en los articulos 5 y 6 del Acuerdo Gubernativo 236-
2006, REGLAMENTO DE LAS DESCARGAS Y REUSO DE AGUAS
RESIDUALES Y DE LA DISPOSICION DE LODOS, en base al Acuerdo Ministerial
105-2008, manual general de las anteriores, asi como el decreto 12-2002, cédigo
Municipal, con el objetivo de minimizar los impactos ambientales generados por las
descargas de aguas residuales crudas hacia los efluentes, atravez de un plan de
manejo adecuado, garantizando con ello el recurso agua y contribuyendo con
nuestro medio ambiente, asi mismo luego de este diagndstico situacional se
tomaran lineas de accioén para iniciar con el trabajo de implementacion de sistemas
de tratamiento adecuados en fiel cumplimiento a las normativas establecidas en los
acuerdos gubernativos anteriormente mencionados.

PRESENTACION:

El presente estudio técnico servira para conocer la situacion actual en que se
encuentra el Municipio de Pajapita, Departamento de San Marcos, en relacion a las
descargas de aguas residuales, y las medidas a tomar en las proximas etapas para
evitar que se ponga en riesgo no solamente la salud, sino también la seguridad de
las personas y la conservacion de nuestro medio ambiente. Por lo que se considera
un componente importante para el cumplimiento de los objetivos el estudio de

caracterizacion de las aguas residuales y las aguas de reuso.

OBJETIVOS DEL ESTUDIO TECNICO:

General:
e Demostrar atravez de un analisis la calidad y cantidad de aguas residuales

que vierte el municipio de Pajapita, San Marcos, asi como los puntos
exactos de descarga, y que este sirva para la implementacion de medidas
puntuales para el cumplimiento de las normativas.

Especificos:
e Conocer la cantidad exacta de descargas de aguas residuales existentes en

el municipio.
e Evaluar la funcionalidad y cumplimiento de los sistemas de tratamiento de

aguas residuales existentes en el municipio.
e Elaborar un analisis de calidad y cantidad de aguas residuales vertidas por

el municipio de Pajapita, departamento de san marcos. |
e Implementar la programacién de construccién de sistemas de tratamiento
eficientes para reducir la contaminacion de los efluentes por descargas de

aguas residuales crudas.
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ALCANCES:

El presente estudio de Aguas Residuales permitira conducir a los entes generadores
y personas que esten sujetos al reglamento a que cuenten con un instrumento con
vision de corto, mediano y largo plazo, que permita orientar sus acciones de mejora
continua y a establecer condiciones para medir el desempeno ambiental en Ia
gestion de las aguas residuales, re uso de aguas y disposicion de lodos.

METODOLOGIA:

Es preciso informar que en el mes de Septiembre del afio 2,01 6, se tomo la decision
por parte de las autoridades municipales, ante la constantes quejas de los vecinos
de Cantdn La Playa, ubicado en la parte sur-este del casco urbano del municipio,
en donde se ubica la descarga mas grande de aguas residuales del municipio, en
la cual desfogan casi el 90% de I3 poblacién del area urbana, el cual debido a Ia
falta de mantenimiento ya no cumplia con su funcion, emanando malos olores los
_cuales ya no eran tolerables par la poblacion, se tomo la determinacion de
Implementar un sistema de tratamiento adecuado para evitar seguir exponiendo la
salud de los vecinos, iniciando con el proceso de caracterizacion de las aguas
residuales, tanto de entrada al sistema Ccomo en la salida para determinar los niveles
de contaminacién y con ello disefiar un sistema adecuado, como resultado a estos
estudios actualmente se encuentra en su fase final de construccién, la planta de
tratamiento.

Consientes las autoridades municipales del beneficio logrado con los estudios
realizados el afio anterior, acordaron por unanimidad aprobar la elaboracién del
estudio de caracterizacion de aguas residuales, ordenando al personal de la oficina
de aguas y drenajes asi como de la direccién de planificacion municipal apoyar en
el proceso, por lo que el 28 de septiembre del 2,017 se inicié con el estudio técnico
de caracterizacion de aguas residuales. el cual cumplio con dos fases, la primera
~consistio en el Trabajo de campo. Y la segunda en el Anilisis de resultados e

Informa Final.

| fase: (Trabajo de Campo)

1. Con el apoyo de personal de la oficina de aguas y drenajes se procedio a
Identificar las descargas de aguas residuales en el 4rea urbana del municipio,
las cuales se determiné que son siete. de estas, cuatro son de tipo privado y
tres publicas.

2. Se geo referenciaron con la ayuda de un GPS, y se procedié a la toma de
muestras, medicion de temperatura y medicién de pH, en campo

3. Se realiz6 la medicion de los caudales de las descargas. (a excepcion de las
Cuatro descargas que pertenecen a lotificacion Nueva Pajapita y Brisas de
Nueva Pajapita, en las cuales no permitieron sacar datos).
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4. Se trasladaron las muestras de tres de las descargas 1.Canton el Rastro
Canton La Ceiba, Canton Miralvalle), y 2,3. Entrada y Salida sistema de

tratamiento de Colonia San Miguel, a un Laboratorio Privado en la Ciudad de
Quetzaltenango.

Medicion de caudales y

toma de muestras sistema de tratamiento canton la playa

= ——
r— T —

Medicién de temperatura y pPH de aguas residuales, sistema de tratamiento cantén
la Playa
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Toma de Muestras Canton E| Rastro, Cantdn La Ceiba, Canton Miral valle y
Colonia San Miguel, Muestras que se trasladaron al Laboratorio.

E—

Toma de temperatura y Ph de las descargas Cantén El Rastro, La Ceiba, San
Miguel y Miralvalle
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|| Fase: (Analisis de resultados e Informe final)

L uego de recibir l0s resultados de Laboratorio, y.a en gabinete, se procedm;ﬁrggl{;zar
un analisis comparativo con l0Ss parametros indicados enrel feglamento 236- y
su reforma 138-2017, y a redactar el presente informe tecnico.

PERSONAL A CARGO DEL ESTUDIO:

Coordinador: Arquitecto: Fausto Meono Aguilar, C_:oleg_iado Activo No. 3,975,
EgTresédo de la Facultad de Arquitectura de la Universidad dre'San Carlos de
Guatemala, Con Post grado en: Gestién integral de residuos sé6lidos, con el %val
de la SERMANAT, de México, Tratamiento de Aguas Residuales para pequenas
comunidades, con el aval de la Asociacion Salvadorefia de Ingenieros
Arquitectos, Disefio de Rellenos Sanitarios, con el aval de la Asoc;gcmn
Interamericana de Ingenieria Sanitaria, y su Division de Residuos solidos,
Elaboraciéon de Estudios de Impacto Ambiental, con el aval del Colegio de

Ingenieros Agrénomos de Guatemala y el Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales, Consultor Ambiental Individual, Registro ante el MARN No. 866.

PERSONAL DE APOYO:

Luis Alberto Barrios Sales, de la Direccion de Planificacion Municipal de Pajapita.

Rudy Rodriguez, Encargado de Campo, de la Municipalidad de Pajapita.

Delvin Maldonado, de la Oficina de Agua y Drenajes de la Municipalidad de Pajapita.
Lorenzo Pérez, Concejal lll de La Municipalidad de Pajapita.

Gustavo Leon, Concejal IV de La Municipalidad de Pajapita.

MARCO LEGAL:

1. Acuerdo Gubernativo 236-2006 y sus reformas Acuerdo Gubernativo 138-
2017. REGLAMENTO DE LAS DESCARGAS Y REUSO DE AGUAS
RESIDUALES Y DE LA DISPOSICION DE LODOS.

2. Acuerdo Ministerial 105-2008, MANUAL GENERAL DEL REGLAMENTO

DE LAS DESCARGAS Y REUSO DE AGUAS RESIDUALES Y DE LA
DISPOSICION DE LODOS.

3. Acuerdo Gubernativo 137-2016, REGLAMENTO DE EVALUACION
CONTROL Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL.

4. Acuerdo Gubernativo 12-2012, CODIGO MUNICIPAL.
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REEPTARN.P | = Planta de tratamiento de aguas residuales Lotificacion Nueva Pajapita

i No.1. Coordenadas = 15P 0604236 UTM = 1629036

2. PTAR N.P Il = Planta de tratamiento de aguas residuales Lotificacion Nueva Pajapita

~ No. 2. Coordenadas = 15P 0604037 UTM = 1629125

3. PTAR N.P lll = Planta de tratamiento de aguas residuales Lotificacion Nueva
Pajapita No. 3. Coordenadas = 15P 0604095 UTM = 1628480

4. PTAR B.N.P = Planta de tratamiento de aguas residuales Lotificacion Brisas de

~ Nueva Pajapita. Coordenadas = 15P 0604656 UTM = 1628662

5. STAR CANTON EL RASTRO = Sistema de tratamiento de aguas residuales canton

El Rastro. Coordenadas = 15P 0603704 UTM = 1628316

1, BN
’

iy
e

-

!

STAR COLONIA SAN MIGUEL = Sistema de tratamiento de aguas residuales

~ Coordenadas = 15P 0603598 UTM = 628410
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SEDIMENTADOR CANAL DE REJAS CA.IA DE_bEMﬁASi_ﬁ.S
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FILTRO DE FLUJO ASCENDENTE
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CAJA DE CLORACION

Se pudo determinar que no se cuenta con patio de secado de lodos y las rejillas del
canal de rejas se las han robado, por lo que manifiesta en encargado que los solidos
gruesos es necesario retirarlas manualmente.

3

Entrada —
—

Componentes:

1. Caja de demasias

Caja de rejas
Desarenador
Sedimentador primario
Filtro Percolador
Sedimentador secundario
Patio de Lodos

S in) B 0 N

Salida a de caja
de Cloraciony
Descarga

ESQUEMA DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO No.2
Lotificacion Nueva Pajapita.
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Canal de ija'!. Dfiﬂ'Eﬁﬂdﬂf Tr;tam|fntg

Patio de Lodos Caja de cloracion Descarga a Rio La Isla
5 e S e
Entrada || el Componentes:
R
‘ || F " . s 1. Canal de rejas
f— == __Z 2. Desarenador
3. Tanque de Bombeo
4. Sedimentador primario
4 5. Filtro Percolador
MA L S| OF 6. Seqlment:idof secundario
- TEMA 7. Patio de Lodos
Mﬂm‘ 8. Caja de cloracion

Lotificacion Nueva Pajapita
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a diferencia de los primeros dos este debido a la topografia, utiliza para su
funcionamiento un sistema de bombeo las 24 horas del dia, con dos bombas de
lodos de 3hp cada una, la primera bombea las aguas hacia un pozo cuya cota invert
se encuentra mas arriba, posteriormente por gravedad se envia el caudas a un canal
de rejas, un Desarenador y un tanque de bombeo, luego la otra bomba envia el
caudal hacia el sedimentador primario, de aqui en adelante todo el proceso de
tratamiento es por gravedad, segun manifiesta el sr. Juan Carlos Coronado.
encargado de campo de la lotificacién, que Unicamente cuando esta lloviendo se
apagan las bombas, de lo contrario trabajan constantemente.
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Este sistema es similar al sistema de tratamiento No. 3, de la lotificacion Nueva
Pajapita, con la diferencia que este funciona por gravedad gracias a la topografia
del terreno, al igual que los tres anteriores manifiesta el encargado de campo Sr.
Juan Carlos Coronado, que mensualmente se llevan muestras de las descargas al
laboratorio de la empresa en la ciudad capital, para tener un control de los
parametros permisibles, por ser una empresa privada no pudimos tener acceso a
dichos resultados, y tampoco nos permitieron sacar muestras para su analisis, pero
indica el sr. Coronado que se esta cumpliendo con la normativa.

“\ R I + B g |

! :
: o __aly #
- . ') & 4 s ™ - :F"
- ™ = "-_. . L - . al e
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Fotografias de los componentes del sistema de tratamiento

Todos las desca

| it e rgas tanto las tres de la Lotificacion Nueva Pajapita, como la de la

as de la Nueva Pajapita, desfogan hacia el Rio La Isla.
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B ma de tratamiento con camara de retencion de

- de a un siste [am am J
dos, o :G :IPG ;JF;O;JHSIFUMO por la municipalidad de Pajapita en el ano 2,005
ﬂnf::;sm:n 2004-2008, a cargo de don | eonel Mazariegos, este proyecto

es de la colonia San Miguel y el sistema de tratamgnto,
w s': ;C:‘;:ug;:l:lﬁ proyecto ha dado problemas ambientales en el *are’a,
puesto que en época de invierno no se da abasto, pues no cuenta con ningun
sistema de pre tratamiento con canal de rejas para retirar St?lldOS gruesos y estos
el ingreso del caudal, sumado a ello no se contemplo una caja o caqal de
demasias para retirar el excedente de caudal, por lo que esta se reba!sa, y en epoca
de verano los malos olores emanan de la camara de retencion de solidos, segun los
resultados de las muestras, en la actualidad ya no esta cumpliendo con los o w
parametros de descarga, otro de los inconvenientes es que desde su construccion RS
no se ha dado mantenimiento, originalmente el proyecto fue disefiado para un total
de 170 viviendas, pero en la actualidad se determind atravez de los miembros del
cocode que esta al servicio de 200 viviendas considerandose el siguiente caudal.

Odom= 0" F-R.* Hab.
86 400
Donde:
Qd = Caudal domiciliar
Hab. = Numero de habitantes futuros del tramo
Dot. = Dotacién (I/hab/dia)
r. R = Factor de retorno

Qd=(100 Its/hab/dia x 0.80 x (200 viv x 5 hab/viv))/86,400seg/dia =0.925 Its/segq.

Qeilicitas = 20% * QDom
Q. ilicitas = 207100 x 0.925 Its/seg = 0. 185 Its/seq.

Qmed = Qdom + Qcilicilatas

“'_“ 0825 Isiseq +0.185 Its/seg = 1.11 L fs/seq,

»
>
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ENTRADA ™ |
L] - '
L |
SALIDA MR

ESQUEMA SISTEMA DE TRATAMIENTO

Y El Octavo: que corresponde a la descarga mas grande del municipio, en el cual
desfoga un aproximado de 90%, de la poblacion del area urbana del municipio, este
tratamiento consistia en un conjunto de dos lagunas de facultativas con
dimensionamiento de 20.00 x 25.00 mt, con una profundidad de aproximadamente
3.00mt la primera y de 2.00mt la segunda, que fueron construidas en el afo 95 por
la administracion 92-96 a cargo don Selvin Espinoza Cifuentes, por la municipalidad
de Pajapita, San Marcos, considerandose uno de los sistemas mas eficientes para
el tratamiento de aguas residuales, aprovechando la temperatura ambiente del
lugar, pero debido a la falta de mantenimiento algunos de los parametros analizados
segun el reglamento no cumplian con las normativas de descargas,(ver analisis en
el numeral f), sumado a ello al ser un sistema a cielo abierto genera malos olores,
por lo que los vecinos de canton la playa, que es donde se ubica este desfogue
reiteradamente presentaban sus inconformidades.

Distribuidora de
caudales

Laguna Anaerobica Laguna Facultativa Descarga
e =* acuerpo

-ﬂ prof = 3.50mt prof= 2.00mt -
receptor

=

Canal de Rejas y
Caja de demasias

STEMA DE LAGUNAJE.

Consultor Ambiental:
Arq. Fausto Meofio Aguilar,
Coleglado Activo No. 3,975

Numero de Registro: 8686,
Especializacion en gestion de residuos sdlidos y vertederos.
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Fotografias del sistema de lagunaje.

Ante la situacion manifestada con anterioridad el sr. Alcalde Municipal P.C Walter
Manfredo Lopez Valdez, y su honorable concejo municipal por unanimidad
Acuerdan, aprobar la construccion de un sistema de tratamiento mas efectivo que
cumpliera con un pre tratamiento, un tratamiento primario, un tratamiento
secundario y un tratamiento terciario, por lo que se realizé un estudio técnico con la
propuesta de un sistema anaerdbico, el cual finalmente inicié su ejecucion en el mes
de febrero del 2,017, este se encuentra ubicado en el mismo lugar donde funcionaba
el sistema de lagunaje en cantén La Playa y cuenta con los siguientes componentes:

1. Caja de demasias,

2. Canal de rejas,

3. Sedimentadores primarios,

4. Filtros anaerobicos de flujo ascendente (FAFA),
5. Sedimentadores secundarios,

6. Sistema de deodorizacion,

7. Sistema de cloracion, tanques de contacto,

8
9

. Cajas de toma de muestras y un
. Humedal previo a realizar la descarga al cuerpo receptor, (se utilizo la laguna

de estabilizacion No.2, convirtiéndolo en un Humedal para captura de Fosforo y
nitrogeno.

Dicho sistema se encuentra en su fase de construccion en la etapa final,
considerando que entrara en operacion a mediados del mes de octubre del presente
ano, este desfogue como se menciond con anterioridad es el mas grande del
municipio con un caudal medio de: 13.54 Its/sequndo, en el desfogan un
aproximado de 2,437 viviendas de los cantones del centro: Pueblo Nuevo, Justo
Rufino Barrios, y El Ferrocarril, se tiene contemplado que este sistema de
tratamiento minimice los niveles de contaminacién de las aguas residuales y que al
devolverlas al cuerpo receptor cumpla con los parametros indicados en el acuerdo

236-2006 y 137-2017.

Consultor Ambiental:
Arq. Fausto Meofio Aguilar,
Colegiado Activo No. 3,975
| Namero de Registro: 866,
~ Especializaci6n en gestion de residuos slidos y vertederos.
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FOTOGRAFIAS DEL SISTEMA EN CONSTRUCCION

Vista dE{ ca'ja '{-‘le demasias Vista de canal de rejas y Vista de caja distribuidora de caudales y
y Distribuidora de Desarenador Sedimentadores primarios
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Vista de Tanques de contacto, Vista de Filtros percoladores en
Sedimentadores Secundarios, y FAFAS descarga y humedal
" Consultor Ambiental;
Arq. Fausto Meofio Aguilar,

Colegiado Activo No. 3,975
Numero de Registro: 868.

Especializacién en gestion de residuos sélidos y vertederos.
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“ESTUDIO TECNICO DE CARAC TERIZACION DE AGUAS RESIDUA

LES, DEL MUNICIPIO D
PAJAPITA, SAN MARCOS” :

——

guas residuales, incluyendo sélidos

f) Caracterizacion del efluente de a
Sedimentables.

Como se menciond con anterioridad el
ningun sistema de drenajes mucho men

relacion al area urbana del municipio se
podemos mencionar:

municipio en su area rural no cuenta con

OSs con algun sistema de tratamiento, con
cuenta con varias descargas, entre las que

1. El desfogue ubicado en cantén la Playa, que es el mas grande puesto que
S€ considera que acopia al 90% del 4rea urbana.

2. El desfogue en el cual se une las aguas residuales de Cantén Miralvalle y
Canton El Rastro. Que cuenta con un sistema de retencién de solidos pero
se considera no est3 cumpliendo su funcioén,

3. E desfogue de la colonia San Miguel, El cual cuenta con un sistema de
retencion de solidos pero que se considera no esta cumpliendo su funcién.

4. Tres desfogues de la Lotificacién Nueva Pajapita, la cual cuenta con igual
numero de Plantas de Tratamiento.

5. E Qesfogue de Cantén La Ceiba, que cuenta con un sistema de retencion de
solidos pero se considera no esta cumpliendo su funcion.

Un desfogue mas, el cual cuenta con Planta de tratamiento y pertenece a
Lotificacion Brisas de Nueva Pajapita.

Debido a que no se autorizé el permiso para caracterizar las aguas de 4 desfogues
que corresponden a las Lotificaciones Nueva Pajapita y Brisas de Nueva Pajapita,
por ser privadas, unicamente se realizé la toma de muestras para los desfogues el
de Colonia San Miguel, ( de este se tomaron dos muestras |a primera donde
ingresa a la camara de retencién de sélidos y otra en la salida del mismo), y el
desfogue donde se unen las aguas residuales de Cantén La Ceiba, Cantén
Miralvalle, y Cantén El Rastro.

Asi mismo con el objetivo de mejorar el sistema de tratamiento existente en cantdén

la playa y que en el desfoga la mayor parte del area urbana. en el mes de septiembre
del 2,016 se realizo la caracterizacion de esta descarga tomando una muestra en la
entrada al sistema de lagunaje y la otra al final.

Toma de Muestras de aguas residuales
para caracterizar

Consultor Ambiental:
Arq. Fausto Meofio Aguilar,
Colegiado Activo No. 3,975

Namero de Registro: 866,

Especializacién en gestién de residuos sélidos y vertederos.
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“ESTUDIO
TECNICO DE CARACTERIZACION DE AGUAS RESIDUALE
| — PAJAPITA, SAN MARCOS» S, DEL MUNICIPIO DE

FOTOGRAFIAS DE MANEJO DE LODOS DEL SISTEMA Lacunase

NAJE

¥ ; . '-. -'I-.-_ g + - "
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Vista de volteo de lodos para
ac_elerr el proceso de secado

ot A B
% W

Vista de deshidratacion de
_quqg en_pileta 1

Vista de traslado de lodos Vista de lugar de acopio
para disposicion final de lodos

Vista de aplicacion de cal
a lodos en predio de
acopio

i) Caracterizacion del afluente. Aplica en el caso de la deduccion especial de
Parametros del articulo 23 del presente Reglamento.

Se pudo establecer que ninguno de los afluentes, caracterizados no son de tipo
especial.

— =

Consultor Ambiental:
Arq. Fausto Meono Aguilar,
Colegiado Activo No. 3,975

Numero de Registro: 868,
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ESTUDIO TECNICO DE CARACTERIZACION DE AGUAS RESIDUALES, DEL MUNICIPIO DE
PAJAPITA. SAN MARCOS

k) Identificacion del alcantarillado hacia el cual se descargan las aguas
Residuales, si aplica

4

-
w0

;

Red de drenaje Sanitario, que desfoga hacia el nueva planta de tratamiento en
construccion

Consultor Ambiental
Arg. Fausto Meono Aguilar
Coleglado Activo No 3 8T8

Numero de Registro 868
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Red de drenaje Sanitario, que desfoga al sistema de tratamiento de Cantén El
Rastro.

Consultor Ambiental:
Arq. Fausto Meoiio Aguilar,
Coleglado Activo No. 3 978
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Red de Drenaje Sanitario, que desfoga en sistema de tratamiento de cantén
La Ceiba.

Consultor Ambiental:
Arq. Fausto Meoio Aguilar,
Colegiado Activo No. 3,975
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* de Drenaje Sanitario que desfoga en sistema de tratamiento de cantén
San Miguel.
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AS RESIDUALES, DEL MUNICIPIO DE
CTERIZACION DE AGUAS Rl
«£STUDIO TECNICO DE CARA TR A, SAN MARCOS

— DESFOGUE NUMERO 3 b ] '
LUGAR DE DESFOGUE: |

—  NOMBRE DE DESFOGUE:

- —~aTEMA DE TRATAMIENTO CANTON SAN
SISTEM‘:‘BUEL"’ Pajapita, San Marcos ZANJON QUE CONDUCE A RIO
= ’ NAHUATAN

ENTRADA A SISTEMA

UTM™ SEXAGECIMALES
COORDENADAS: 15P 0603591 | 14°43'39.10"N '
1628411 92° 2'15.64"0
NORTE | POTREROS PRIVADOS CARRETERA ASFALTADA A
EL TUMBADOR DE POR MEDIO |
sur | VIVIENDAS DE COLONIA SAN MIGUEL, PAJAPITA |
SAN MARCOS
COLINDANCIAS
oesTe | VIVIENDAS DE COLONIA SAN MIGUEL, PAJAPITA

SAN MARCOS, QUEBRADA DE POR MEDIO

este | VIVIENDAS DE COLONIA SAN MIGUEL, PAJAPITA
| SAN MARCOS
T T T M

DESFOGUE NUMERO 4

| NOMBRE DE DESFOGUE: LUGAR DE DESFOGUE:
- | SISTEMA DE TRATAMIENTO CANTON SAN |
t MIGUEL”, Pajapita, San Marcos ZANJON QUE CONDUCE ARIO |
t SALIDA DEL SISTEMA vy |
UTM SEXAGECIMALES

COORD -
ENADAS: 15P 0603600 | 14°43'38.97"N

1628407 92°2'15.34'0

PLANTACIONES DE PALMA AFRICANA, FINCA

NORTE
PALMIRA

COLINDANCIAS | SUR TERRENOS BALDIOS DE FINCA PALMIRA
oesTe | VIVIENDAS CANTON LA PLAYA, PAJAPITA, SAN
MARCOS, QUEBRADA DE POR MEDIO

TERRENOS BALDIOS, FINCA PALMIRA

Consultor Ambiental:
Arq. Fausto Meoiio Aguilar,
Colegiado Activo No. 3,975
Nimero de Registro: 866.
Especializacién en gestion de residuos sélidos y vertederos.
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WESTUDIO TECNICO DE CARACTERIZACION DE AGUAS RESIDUALES, DEL MUNICIPIO DE

—

DIMENSIONALES

o . A . e ———— i A

FAJAPIT A, SAN MARCOS"

DESFOUI

ENTRADA A

PTAR, EN

CONSTRUCCH
ON, CANTON

LA PLAYA

CANTON
£l
RASTRO,
CANTON
MIRALVA
LLE v
CANTON
LA CEIBA

ENTRADA
STAR,
COLONIA
SAN
MIGUEL

- ——

c) presentacion de Informes de resultados de las caracterizaciones realizadas.

SALIDA
STAR,
COLONIA
SAN
MIGUEL

™ (Potencial de LJ::::::; :: 7.20 6.90 6.84 6.71 6a9
Hidrogeno) | hidrogeno I |
Trﬁeratura Insitu_| Grados Celsius 28 | __29.30 | 28.50 | 28.5 3 L TCR+/-7
reites y Grasas | Miligramos por litro 38 55.60 61.10 62.50 | 50
vateria Flotante | Ausencia/presencia PRESENTE PRESENTE | PRESENTE | PRESENTE AUSENTE |
nemanda Quimica Miligramos por 481 429 736 1220 250
de Oxigeno DQO litro ,
Demanda " 283 250 460 660 250
Bioquimica de
Oxigeno DBO )
[Soidos Suspendidos " 158 | 348 53 | 345 275
Solidos e 5.7 N.D N.D N.D N.D
Sedimentables R | [
Nitrogeno Total N a 25 0.20 0.10
fosforo Total " 540 | <0.01 <0.01
Arsénico As ,, <0.02 < 0.004 < 0.004 E I
Cadmio Cd o <0.01 <0.01 .01
._Uanuros CN . <0.01 <0.01
-~ Eﬂ::aiu <004 | <o0.01
el alente < 0.01 <0.01

—=]

~Mercurio Hg

i

M..__M_UEI Ni T W
~Plomopy " p
el | T | o614 0.50
T erente [ Unidades platino 294 | 629
m cobalto
[Ol\erdadero “ N.D
'fﬂrmﬂ F N.D .
Scales Nimero mas 2.4x10° 4.00x10°
probable en cien
N mm
\
Consultor Ambiu?\tnl:
Arq. Fausto Meofio Aguilar,
Colegiado Activo No. 3,975
| Namero de Registro: 866.
L Especializacién en gestion de residuos sélidos y
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8 c.1) Discusion de resultados:

| PARAMETROS ALTOS DE DESFOGUE ENTRAD
A
| CONSTRUCCION, CANTON LA pLAYA | EN

e iR CANTIDAD
LIMITE
PARAMETRO DIMENSIONAL ACTUAL PERMISIBLE
R | 2/05/2,019
Materia Flotante Ausencia/Presenc | Presencia Ausencia
F
"__E;r_n;;da Quimica de Oxigeno DQO. mg/L 481 250
pemanda Bioquimica de Oxigeno mg/L 263 250
DBOS
Solidos Sedimentables mg/L 1.7 N.D

Luego de realizados los analisis de laboratorio en el mes de septiembre del ano
2016, se establecio que los siguientes parametros Materia Flotante, DQO, y DBOs,
Solidos sedimentables, presentaban niveles fuera del rango permisible para el
cumplimiento de la primera etapa establecida en el acuerdo gubernativo 236-2006,
por lo que en acatamiento a la normativa, el Alcalde Municipal y su honorable
corporacion ordenaron la elaboraciéon de un estudio de pre inversion vy
posteriormente la ejecucion de una planta de tratamiento que cumple con un pre
tratamiento, tratamiento primario, tratamiento secundario y tratamiento terciario, la
cual esta en su fase final de la etapa de construccion, garantizando con ello la
reduccion de los parametros a los limites permisibles para la etapa namero cuatro
establecida en la normativa, es preciso manifestar que este desfogue es al que

aportan aproximadamente el 90% del total de la poblacion del area urbana.

PARAMETROS ALTOS DE DESFOGUE CANTON EL RASTRO, CANTON
MIRALVALLE y CANTON LA CEIBA

CANTIDAD LIMITE
PARAMETRO DIMENSIONAL ACTUAL PERMISIBLE
2/05/2,019
Grasas y Aceites Mg/L 55.60. 50.00-
Materia Flotante Ausencia/Presencia | Presencia Ausencia
Demanda Quimica de Oxigeno mg/L 429 250
DQO.
Solidos suspendidos mg/L 348 250

Luego de realizados los analisis de laboratorio se pudo estableper que en es}e
desfogue el cual une las descargas de Cantén El Rastro, Canton Miralvalle y Canton
La Ceiba, los siguientes parametros: Grasas y Aceites, Materia Flotante, DQO y

——

Consultor Ambiental:
Arq. Fausto Meofio Aguilar,
Colegiado Activo No. 3,975
Namero de Registro: 866.
Especializacién en gestion de residuos sélidos y vertederos.
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“ESTUDIO TECNICO DE CARACTERIZACION DE AGUAS RESIDUALES, DEL MUNICIPIO DE
PAJAPITA, SAN MARCOS”

d) Plan de gestion de aguas residuales, aguas para reusé y lodos. Las
municipalidades o empresas encargadas de prestar el servicio de tratamiento
de aguas residuales, a personas que descargan sus aguas residuales de tipo
especial al alcantarillado publico, incluiran la siguiente informacién: el
catastro de dichos usuarios y el monitoreo de sus descargas.

d.1) Descripcion de las medidas que se adoptaran para la preparacion y afinamiento
del catastro y monitoreo de entes generadores y personas que descargan _al
alcantarillado publico, asi como de la red de alcantarillado plblico:

Se pudo establecer que la municipalidad de Pajapita, San Marcos, aunque
cuenta con una oficina de Aguas y Drenajes, el niimero de usuarios que pagan su
servicio segun informacién dada por la sefiorita Mabely Cardona, dependiente de
esta oficina Unicamente asciende a 1,094, estos especificamente de los cantones,
Pueblo Nuevo, Justo Rufino Barrios, El Centro, El Rastro, Miralvalle, y El Ferrocarril,

mientras que los usuarios del proyecto de Colonia San Miguel, es el cocode el
encargado de recibir el pago del servicio.

Luego de realizada las caracterizaciones en los puntos de desfogue siguientes
Planta de tratamiento en construccién. cantén Ia Playa y desfogue de Cantén El
Rastro, Cantén La Ceiba y Cantén Miralvalle, se considera segin el caudal de aforo
que el aporte total es de 2,934 usuarios, teniendo un déficit de tributacién de 1,840

| usuarios, por lo que se considera que Gnicamente el 38% hacen efectivo el pago del
| servicio, y 62% son conexiones ilicitas.

| Se pudo investigar en secretaria y en la misma oficina de Aguas y Drenajes que
NO se cuenta con un Reglamento de drenaje en el munIcipio.

Se concluye que para que el sistema de cobro del servicio de drenaje compense
los costos operativos, la municipalidad debera realizar lo siguiente:

v Levantamiento de planos de la red general de drenajes en funcién en el

area urbana del Municipio, identificando el diametro de tuberia, numero
de pozos y la direccién del flujo del agua.
Identificacion en planos del nimero de usuarios cone
por cada uno de los cantones.

Creacion de una base de datos de los usuarios conectados a la Red de
drenaje sanitario del Municipio.

Creacion de Reglamento de Drenajes del Municipio.

Implementacién de Tarifas de cobro por el servicio de drenajes.
Implementaciéon de una unidad dentro de la Oficina de Aguas vy
Drenajes, de gestién ambiental y monitoreo de la calidad de agua de

descargas, asi como mantenimiento de la red de drenajes, e instalacién
de nuevos usuarios.

ctados a la red,

Consultor Ambiental:
Arq. Fausto Meoiio Aguilar,
Colegiado Activo No. 3,975
Nimero de Registro: 866,
Especializacién en gestion de residuos sélidos Y vertederos.
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rERIZACION DE AGUAS RESIDUALES, DEL MUNICIPIO DE

CARAC
NICO DE PAJAPITA, SAN MARCOS”

£STUDIO TE 2

de los parametros criticos cuyo manejo depende del cumplimiento

d.2) Referencie

del reglamento.

LIMITES
PERMISIBLES
PRIMERA ETAPA_
SEGUN el
acuerdo
gubemativo No.
236-2006 y art No.
2 del acuerdo
gubemativo 138-
2017

CANTON
DESFOUE EL
ENTRADAA RASTRO,
PTAR,EN  CANTON
CONSTRUCC MIRALVA
ION, CANTON  LLEy
LAPLAYA  CANTON

LA CEIBA

SALIDA
STAR,
COLONIA
SAN
MIGUEL

ENTRADA
STAR,
COLONIA
SAN
MIGUEL

FECHA DE
CUMPLIMIENTO

DIMENSIONALES
2/05/2019

PARAMETROS

. Unidades de
PH (Potencial de tencial d
"
idmgenc) p!?i :rr;clgznﬂe 20 6.90 6.84 6.71 6ag
Temperatura In : |
Pm Grados Celsius 28 | 29.80 28.50 28.5 TCR +/- 7
, Mili 1
Aceites y Grasas "'grﬁ;“r;s poy 38 55.60 61.10 62.50 50
. A : :
Materia Flotante usenc:laafpresenca PRESENTE PRESENTE | PRESENTE PRESENTE AUSENTE
Derrasde | Miligramos por | i |
Quimica de : 481 42
Oxigeno DQO itro | S =0 1220 250 |
Demanda L I '
Bioguimica de g 283 '
Oxigeno DBO -_— 460 660 250
Solidos | ; 1 : L
Suspendidos 158 348 536 345 275
Solidos ) |
Sedimentables | " N.D ND [ ND N.D ,
”%f: igtt:: N | : 25 020 | 010 | 050 150
T 5.40 <0.01 | <0.01 0.20 40
ot : <0.02 < 0.004 < 0.004 < 0.004 0.1
o €4 " ' <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0 1
o B e _ <0.01 <0.01 <0.01 < 0.01 1
: : | <004 <0.01 <0.01 <0.01 3
Hnmqum ' | < 0.01 < 0.01 <0.01 < 0.01 0.1
Niguer 1o J <0001 | 010 | 01 0.10 0.02
Plome 't P < 0.30 0.50 < 0.01 ~0.90 8
Fine 7 . < 0.06 0.20 0.10 060 — 04
v . 0.614 0.50 0.40 0.90 10
Color Aparente s B 294 629 874 1752 1000
*Yerdadero I s T
Nimero mas
probable en cien
mm

%‘
"6lros en R, sobrepasan los limites maximos permisibles para la pimera etapa.

Consultor Ambiental:
Arq. Fausto Meofio Aguilar,
Colegiado Activo No. 3,975
Numero de Registro. 886,
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ruDvQ TECNICO DE CARACTERIZACION DE AGUAS RE SIDUALES, DEL MUNICIPIO DFE

ES PAJAPITA, SAN MARCQOS"

d.2) Estimacion del balance de aquas residunlos

L yego del analisis a los sistemas de tratamiento de aguas residuales que operan en
SO T FRES

ol municiplo, se considera que las aguas que entran a estos sistemas unicamente
1 85 50% sale, como detalla a continuacion

{'."!

Caudal de | Caudal de
No. PUNTO entrada Salida
| B i md/hora | m3/hora
1 ' Desfogue Planta de tratamiento en construccion, B P
- | Canton La Playa icilion 48 74 31.92
. | Desfogue Cantén El Rastro, Cantén Miralvalle y |
“ | Cantén La Ceiba. 9 95 6.51
3 T Desfogue Colonia San Miguel, Entrada a e
| Sistema de Tratamiento de Aguas residuales. 3.00 1.96
' Desfogue Colonia San Miguel, Salida sistema de | e nri
_tratamiento de aguas residuales. 2 80 1.83

Asn_mismo S& pudo evaluar que los sistemas de tratamiento actuales ya no son
eﬁuentgs_ en algunos casos porque estan subdimensionados, no se les da
mantenimiento constante y no se cumplen con 10s tiempos de retencion, la mayoria
de ellos se tapan porque no se cuenta con un pre tratamiento ( caja de demasias
canal de rejas y desarenador), tambien no se cuenta con un tratamiento secundaric;
(filtros percoladores) mucho menos con un tratamiento terceario (cloracion).

;:I;; Descripcion vy explicacion de la forma en que se manejaran los diferentes tipos
ua (es

lal, ordinario v pluvial):

¥ Manejo de Aquas Especiales:

Unrcgmente S€ consideran aguas de tipo especial las generadas en el Rastro
Munlptpal, y las del‘ mercado, especificamente la de las carnicerias, para lo cual se
::nt:n'sndera que prgv:o a realizar Igs descargas de estos servicios publicos se debera

Pl€mentar un sistemas de biodigestores, para reducir la carga organica, en caso
de detectar algun ente con desargas de tipo especial este sera notificado para que

grewu a des?argar a la red de drenaje sanitario del municipio coloque un sistema
€ pretratamiento.

¥ Manejo de Aquas Ordinarias:

Se consi .. |
b °:::::leran dg éste tipo la mayoria de aguas residuales del municipio, para ello
Dl fa realizar un mejoramiento a los sistemas existentes, como la
entacion de cajas de demasias para botar el exedente de caudal y evitar que

S si \ _
tm;s:smas‘ NO cumplan con su tiempo de retencion, canal de rejas, para atrapar
Solidos gruesos, evitando con ello el taponamiento de los sistemas, canal

d ‘ '
mmmr toda las areanas ampliando el tiempo de retiro de lodos
Sy Consultor Ambiental:

Arq. Fausto Meono Aguilar,
Colegiado Activo No. 3 978§
Numero de Registro: 866.
Especializacion en gestion de residuos solidos y vertederos.
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NICO DE CARACTERIZA CION DE AGUAS RESIDUALES, DEL MUNICIPIO DE

“eSTUDI PAJAPITA, SAN MARCOS”
| ) PARJ Al _1‘._1b.“_r -:.:-fr'-waﬂﬁ'{?'-‘"".'-f“ﬁ""#'l _._ -I,F_;lf‘u}. whrperhe ..{’1-,..3.‘, it "-u:'al .—:._vﬁl_qg--'-_-_!,-r_f_'; . _7='1:m"“-lf‘_';_:;5“7"’-"-'”"‘=5|l:=:-1; i iﬁ! : f _.- '_. _. . :
DE ALCANTARILLALL SANT TAINU ARCS UROARNA UL s A UE FRIAFITA SARN v ol
L : A T RN e~ AE RSN SRS VSR S SR S SN STNE S, o L o ialnt 'F;‘E.l_'f;tf‘_-jt |
Revision. Final Fecha 27-sep-1] b8o mg .
Caudar m*h .
Operacién hid qpm
¢ onsultor Arg Feusio Meono Aguilar Carga micai 2 kg'd
R Desfogue STAR Colonia San Miguel, Pajapita, San Marcos.
TaTASE DE APLICACION /DURACION 5ANOS |
Ct T000SEG<6000 | 6000<E G<12000 | 12000<EG<25000 | 25000<EG<50000 |  50000<EG<250000 = e ——
arge imcial lase 1, CF = 0 30 35 50
T
et 31 030 0 00 0 00 000
et on. bt : = l i
r: 5N LG8 R
g fad e 1. — 7a FASE DE APLICACION / DURACION 4 ARD S
aroa il fase 2, CE [ J000<EG<5500 | 5500<EG<10000 | 10000<EG<10000 | 30000<EG<50000 | 50 000<E G=125 000
Roduccion. % 10 2 10 43 50
Qeduccion, bgd ] 090 .00 009 _0.00 0.00
arga final fase 2. CF: 0.00 0.0 - . 0.00 0.00 r
] N Ja FASE DE APLICACION / DURACION 5 ANOS _
ara Inicial fase 3, CE J000<EG<5000 | 5000<EG<10000 | 10000<EG<30000 | 30000<EG<65000 | |
Reduccion, %: q 1o 85 90
Reccion hoid: 00 0.00 0.00 0 00 | |
ga final fase J, CF: L 0.00 000 0.00 0.00 ]
42 FASE O APLICACION | DURACION 4 A0S |
poinical laood, Ct | 30065 EG<4000 | _4000< EG<1000 I
IR educcidn, %: 0 &l
{educcion, kg'd g0 0.00 |
e final fase 4, CF: .34 n|
Reduccion total, %: ___00 _ 0 0

DTA Silos valores de entrada en la primena columna

B —

f) Plan de tratamiento de aguas residuales, si
L 110 | . : S| se descargan a un ¢
alcantarillado. =estelLa Ul cuerpo receplor o

f.1) Plan de tratamiento de aguas residuales:

Para verificar su eficienci -
ncla, aunque no tuvimos ac
: ) i CeSO a esos r
Considera que se est3 Cumpliendo con la normativa. s S

1. SISTEMA DE TR
ATAMIENTO DE AGUAS RESIDU
RASTRO y CANTON MIRALVALLE: Wt oiie:

Es el se :

fosas sé?;,:z:: ie:;?ue_r{;as gr Q?de del area urbana, cuenta con un sistema de 2

Mantenimionte L 'SENO también con patio de secado de lodos, pero por falta de

de secq 40 de log estas f?sas seé colmato y quedo en desuso, asi mismo el patio
Odos también quedo colmatado por lodos que no fueron retirados,

SUmadgo
a ello ng .
Qruesog y S€ cuenta con un sistema de pre tratamiento, para retirar Solidos

arena
el ) S, @sto hace que constantemente se llene y no se cumplan con los

Consultor Ambiental:
Arq. Fausto Meoiio Aguilar,
Colegiado Activo No. 3,975
Nimero de Registro: 866.
Especializacion en gestion de residuos sélidos y vertederos.
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vICO DE CARACTERIZACION DE AGUAS RESIDUALES, DEL MUNICIPIO DE

£sTUDIO TEC PAJAPITA, SAN MARCOS”

IR Universidan op Dan Qarlps
e Buatemala

Por cuanto:

1 Speior
Fausto Rodemirn Meotio Aguilar

ha llenado los requisitas de ley para optar al fitulo universitario de

Argquitertno

et el arado aradémico e Ticenciadn

Por tantao.

e rxpid '
piare el presente Diplomn qur lo acreditn romo miembra de la

Facultad dp Arquitertura

Y lo autoriza para el ejercicio de la pru[rz

ion correspondiente con los
honares y preeminenci

¢ Debidos,

Bado en la cludad de Guatemala, a él treinfd § un dias del mres De artubre
Ol aia dos wil Pece.

P27H - D2 - 20)

In': forts De Is Muiweraidad

Consultor Ambiental:
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Numero de Registro: 866.
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